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МОДЕЛЬ ДЕТОНАЦИОННОГО ПРЯМОТОЧНОГО

ВОЗДУШНО-РЕАКТИВНОГО ДВИГАТЕЛЯ: ИСПЫТАНИЯ

В АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ ТРУБЕ ПРИ ОБТЕКАНИИ

ВОЗДУШНЫМ ПОТОКОМ С ЧИСЛОМ МАХА 5,7

И ТЕМПЕРАТУРОЙ ТОРМОЖЕНИЯ 1500 К∗

С. М. Фролов1, В. И. Звегинцев2, В. С. Иванов3, В. С. Аксёнов4, И. О. Шамшин5,
Д. А. Внучков6, Д. Г. Наливайченко7, А. А. Берлин8, В. М. Фомин9, А. Н. Шиплюк10,
Н. Н. Яковлев11

Аннотация: Впервые экспериментально зарегистрирован режим непрерывно-детонационного горения
водорода в кольцевой камере сгорания (КС) осесимметричной модели детонационного прямоточного воз-
душно-реактивного двигателя (ДПВРД) диаметром 310 мм и длиной 1050 мм в условиях обдува воздушным
потоком с числом Маха 5,7 и температурой торможения 1500 К в импульсной аэродинамической трубе
АТ-303 Института теоретической и прикладной механики им. С. А. Христиановича Сибирского отделения
Российской академии наук (ИТПМ СО РАН). Тяга и удельный импульс модели двигателя составили
1550 Н и 3300 с. В отличие от традиционного ПВРД для ДПВРД характерны быстрое турбулентно-моле-
кулярное смешение топливных компонентов и существенно более высокая скорость горения (в режиме
самовоспламенения за бегущей ударной волной), а также пониженное внутреннее сопротивление КС
(отсутствие уступов, каверн и др.). Ввиду высоких тяговых и массогабаритных характеристик ДПВРД
можно рассматривать как альтернативу традиционной концепции ПВРД с дефлаграционным горением
топлива.

Ключевые слова: детонационный прямоточный воздушно-реактивный двигатель; водород; огневые
испытания; импульсная аэродинамическая труба; удельный импульс; тяга
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Abstract: The mode of continuous spinning detonation (CSD) of hydrogen in an annular combustor (AC) has
been experimentally recorded for the first time in an axisymmetric model of a detonation ramjet with a diameter
of 310 mm and a length of 1050 mm under airflow conditions with a Mach number of 5.7 and stagnation temperature
of 1500 K in a pulsed wind tunnel AT-303 of ITAM SB RAS. The thrust and specific impulse of the ramjet model
were 1550 N and 3300 s, respectively. In contrast to the conventional ramjet operating on fuel deflagration, the
operation process in the detonation ramjet is distinguished by a very rapid turbulent and molecular mixing of fuel
components and a very high burning rate (combustion in the self-ignition mode behind the propagating shock
wave), as well as very low internal drag (absence of ledges, cavities, etc.). In view of the high thrust and weight
performance, the detonation ramjet can be considered as an alternative to the conventional concepts of a ramjet
with fuel deflagration.
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